MINISTERUL EDUCATIEI
- Etapa judeteana/ sectoarelor

municipiului Bucuresti -
18 mai 2024

CHIMIE
Barem de evaluare si de notare:

Subiectul I (1 punct x 10 itemi = 10 puncte)
1. b; 2.¢; 3. d; 4. a; 5. a; 6. b; 7. a; 8. a; 9.d; 10. b.
Subiectul Il (20 puncte)
A. 15 puncte
1. 0,5 puncte configuratia electronica pe straturi sau substraturi a atomului de azot:
1(K): 2 e7; 2(L): 5 e sau 1s22s22p3;
2. 0,5 puncte pentru compozitia nucleara a izotopului "N:
(0,25 puncte: 7 protoni si 0,25 puncte 7 neutroni);
3. 1 punct pentru calcularea masei atomice: Ar = 14,00;
4. 3 puncte repartizate astfel:
0,5 puncte pentru formula azotatului de amoniu: NH4NOs;
1 punct pentru masa pura din fiecare tona de ingrasamant: 960 kg;
0,5 puncte pentru masa de azot din azotatul de amoniu: 336 kg azot;
0,5 puncte pentru masa de azot din uree: 448 kg azot.
0,5 puncte pentru masa totala de azot din amestec: 784 kg azot
5. 10 puncte repartizate astfel:
0,5 puncte x 10 substante = 5 puncte pentru identificarea formulelor chimice

Compus A B C D E
Formula N2 NHs NO2 NO N2Os
chimica

Compus F G H | J
Formula

chimicé HNO2 HNOs N20s3 N20s KNO3

0,5 puncte x 10 ecuatii ale reactiilor chimice = 5 puncte
1. N2 + 3H2 & 2NH3?

2. N2 +202 — 2NO2t

3. 4NH3 + 502 — 4NO1 + 6H20
4. 2NO + O2 — 2NO271

5. 2NO2 € N2041

6. 2NO2 + H20 — HNO2 + HNOs3
7. N2O3 + H20 — 2HNO:2

8. N20s5 + H20 — 2HNO3

9. 2HNOs + 2K — 2KNOs3 + H2t
10.2HNO2 + O2 — 2HNOs

B. 5 puncte repartizate astfel:
0,5 puncte MBrx — 22,3% M — M =Na — compusul (A) = NaBr
0,5 puncte Na2Ox — 41,02% M — compusul (B) = Naz20:2

Vinitial = V i 0,25 puncte — 0,25V L de O2

0,25 puncte — 0,75V L de CO2
1 punct ecuatia reactiei chimice 2 Na2O2 + 2CO2 — 2 Na2CO3z + O2f
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0,5 puncte n =80% — volum de dioxid de carbon consumat = 0,75V - 80/ 100
— Volum de dioxid de carbon consumat = 0,6V L
— Volum de dioxid de carbon neconsumat = 0,15V L

0,5 puncte 0,3V L Oz rezultat din reactie

0, 5 puncte V fina= 0,15V L CO2 + ( 0,25V L Ozinitial + 0,3V L O2 din reactie)
V final = 0,7V L

0,5 puncte 21,42% COz2

0,5 puncte 78,58% O:2

Se acorda punctaj maxim pentru orice varianta corecta de rezolvare a subiectelor.

Barem propus de:
Prof. Dr. Angelusiu Madalina Veronica, Scoala Gimnaziala , Titu Maiorescu”, Bucuresti
Prof. Voichitoniu lacob, Liceul Teoretic ,Alexandru loan Cuza”, Bucuresti

FIZICA:
Barem de evaluare si de notare:

Barem - Subiectul I (10 puncte)

Nr. item Varianta corecti de rispuns Pnctaj
1. d. 1p
2. a 1p
3. c 1p
4. a 1p
5. b 1p
6. d 1p
7. a 1p
8. d 1p
9 a 1p
10 a 1p

Barem propus de:

Prof. dr. Aurelia-Daniela FLORIAN, Colegiul National ,,Carol I Craiova,
Prof. Victor PAUNESCU, Liceul Economic Nr. 1, Bucuresti,

Prof. dr. Costin DOBROTA, Colegiul National ,,Dimitrie Cantemir”, Onesti.

Problema 1 — Borderou de notare Partial Total
20p

a) p
Cat timp saculetul n-a fost scufundat in apa din vas, indicatia
dinamometrului este:

F=G,+G,,=mg+G,,..
In final, dupa introducerea saculetului in apd, cand toata sarea s-a dizolvat,
indicatia dinamometrului este:
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F,=m,0+G,+mg+R,

unde ms este masa de sare existenta initial Tn drobul de sare si care, dizolvandu-se,
atrecut in vas, R este reactia finald a saculetului cu elementele nedizolvate (resturi
de pietricelele) asupra lichidului omogen din vas ca urmare a actiunii pe care
acesta (lichidul) o exercitd asupra continutului final al saculetului (forta
arhimedica, F,);

R = I:A = pvrgi
unde V, este volumul resturilor insolubile (pietricelele) rimase in saculet;

F,=m,0+G,, +m,g+ pV,Q.
Tn aceste conditii rezulta:
AF = I:2 - Fl :(ms +pvr)g’
................................................. 4p
AF m
V, =—-——;
Mp
_My+my  my+my mssz&p*po,
VO +VS % +g pO pS p
Po  Ps
v, AF Mo Py pop
;
~9 P Po Ps— P
.............................................. 3p
b) 6p

1) Indicatia dinamometrului in momentul scufundarii saculetului este:

Fo =myg + G, + 0,V0;

Vav, +v =Ty

Ps
v 2 AF  my(p-p).
A9 PoP
AF m -
FO :mog +Gvas +pog|:__M}
M~ PoP
Rezulta:
m —
AF, —F, - F, = Lo ap - MolP = o) o
p p

2) Indicatia dinamometrului in momentul cand jumatate din sarea
existenta in saculet s-a dizolvat, este:

F'=m,g+G,, +%msg+p\/©,

unde p’ este densitatea amestecului omogen lichid din vas in momentul considerat,
iar V' este volumul continutului saculetului in acelasi moment;

1
S Mg+om,

,0=

Po 2P,

m Im
0+775
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. Pps(po+p)—2p0p .
P = ;
2p,—p—po
V 1im,

r

V=V, +==V, + ;
2 2 p,

szﬁ_ﬂp_po 2ps_p
P3Py Ps—p 2P
Tn aceste conditii, rezulta:

AF':F'—FI:%mSg +pV0;

c) p
1) In final, dupa introducerea siculetului in apa, cind toati sarea s-a
dizolvat, si firul de suspensie nu este tensionat, indicatia dinamometrului este:

F,=m,g+G,, +mg+m.g,
unde m, este masa cubului de lemn existent initial in sarea pura din saculet.
Tn aceste conditii rezulta:
F=G,+G, =m,g+G,,;
AF =F,-F =(m,+m_)g;
AF =(m, + p. V,)0;

V., =i(£—ms}
P\ Y

2) In final, dupi introducerea siculetului in apa, cind toatd sarea s-a
dizolvat, indicatia dinamometrului este:

F,=m,g+G,. +mg+R,

unde R este reactia finald a saculetului cu intregul continut nedizolvat (cubul de
lemn si pietricelele), asupra lichidului omogen din vas ca urmare a actiunii pe care
acesta (lichidul) o exercitd asupra continutului final al saculetului (forta

arhimedica, F,);
R =F, =pV, +V,)g,

unde V, este volumul resturilor insolubile (pietricelele) ramase in saculet, iar V,
este volumul cubului de lemn, rdmas si el in sdculetul de tifon, dupa dizolvarea
intregii cantitati de sare;

) F, =m,g+G,,. +m.g+pV, +V,)g.

In aceste conditii rezulta:

F=G,+G,,,=mg+G,;

AF =F, —F =[m + oV, +V,)lg;
PP Psy _AF Moppopyy ] [AF msj_
Po Ps—P P9 P Py Ps—P P
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BIOLOGIE:
Barem de evaluare si de notare:
SUBIECTULI 10 puncte
1. D
2. C
3. D
4. D
5. B
6. D
7. B
8. D
9. C
10. C
SUBIECTUL I 20 puncte
1.
a. structura notata cu 1 = corneea—1p
o caracteristica — 1p
b. structura notata cu 2 =irisul - regleaza cantitatea de lumina — 1p
inervatie vegetativa — 1p
c. celulele cu conuri si celulele cu bastonase — 2x1p=2p
rolul fiecarui tip de celula fotoreceptoare — 2x1p=2p
scade elasticitatea/devine opac—1p
miopie —1p
recesiva —1p
cromozomul/heterozomul X—1p
b. incapacitatea de a distinge unele culori (de obicei culorile rosu si verde) — 2p
c. genotipurile barbatului (XY) si femeii (X°X) - 2x1p=2p
schema incrucisarii — 2p
d. procentul baietilor daltonisti - 25% - 1p

procentul fetelor purtatoare —25% - 1p
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